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Wprowadzenie

Obecnie do podstawowej dziatalnosci Normalizacyjnej Komisji Problemowej nr 72 d.s.
» Elektroenergetycznego sprzetu ochronnego i do prac pod napigciem” w Polskim Komitecie
Normalizacyjnym nalezy sukcesywne wprowadzanie do Polskich Norm migdzynarodowych
dokumentéw normatywnych dotyczacych prac pod napigciem. Sa to normy opublikowane przez IEC
(Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna) lub ich europejskie odpowiedniki opracowane przez
CENELEC (Europejski Komitet Normalizacyjny). Znaczaca grupg sposréd dokumentow juz
opublikowanych lub bedacych w koncowej fazie ustanawiania przez PKN stanowia normy dotyczace
sprzgtu izolacyjnego. Wysoka jako$¢ i wilasciwe parametry techniczne tego sprzg¢tu powinny by¢
zapewnione przez producenta ale takze powinny by¢ okresowo kontrolowane w czasie eksploatacji.
Wymagania te dotycza m.in. regkawic (PN-EN 60903+A11) i rekawow elektroizolacyjnych (PN-EN
60984+A11), drazkéw izolacyjnych i uniwersalnych elementow roboczych (PN-EN 60832),
wskaznikow napiecia (PN-EN61243-1), narzedzi recznych do prac pod napigciem (PN-IEC 900 +A1),
przenosnego sprzetu do uziemiania i zwierania (PN-EN 61230), i in.

Do podstawowych badan wymaganych dla sprzgtu stosowanego przy pracach pod napigciem
naleza badania elektryczne, ktorych zakres jest zr6znicowany w zalezno$ci od rodzaju badan. Badania
typu, badania wyrobu oraz badania wyrywkowe sa na ogot wykonywane w laboratorium producenta,
natomiast badania odbiorcze oraz okresowo wykonywane badania kontrolne moga by¢ przeprowadzane
w laboratoriach niezaleznych. W kazdym przypadku laboratoria badawcze powinny by¢ wyposazone w
odpowiednie urzadzenia probierczo-pomiarowe w pelni spetniajace wymagania okreslone w normach
miedzynarodowych lub europejskich a urzadzenia pomiarowe powinny by¢ okresowo sprawdzane i
legalizowane.

Obowiazujacy w kraju system certyfikacji w zakresie sprzetu i narzedzi do prac pod napigciem,
pomimo rozpoczgcia prac przygotowawczych [1] praktycznie jeszcze nie zaczat funkcjonowaé poza
dwoma rodzajow wyrobow - rekawicami elektroizolacyjnymi oraz narzedziami r¢cznymi do prac pod
napi¢ciem do 1000 V, gdzie zgodnie z uzyskang akredytacja CPBC do prowadzenia obowiazkowej
certyfikacji zostal upowazniony (notyfikowany) Centralny Instytut Ochrony Pracy.



Nie jest natomiast dostatecznie uregulowana sprawa warunkéw, jakie powinny spetniacé
laboratoria przeprowadzajace okresowe badania kontrolne sprzgtu elektroizolacyjnego. Dotyczy to
zarowno weryfikacji parametrow technicznych urzadzen probierczo-pomiarowych, ich okresowej
kalibracji, a takze metodyki badan sprzetu (procedur badawczych) zgodnych z wymaganiami
wprowadzanych do norm krajowych norm migdzynarodowych. Brak jest takze jednoznacznych
wymagan 1 kryteriow, w oparciu o ktore laboratoria sa upowaznione do wykonywania badan
okresowych sprzetu elektroizolacyjnego oraz ustalen, ktore instytucje powinny sprawowac nadzor
merytoryczny i udziela¢ akredytacji.

Z coraz czestszych zapytan docierajacych w ostatnim okresie do cztonkéw NKP nr 72, oraz do
jedynego w kraju producenta rekawic elektroizolacyjnych firmy SECURA B.C. wynika, ze istnieje duze
zapotrzebowanie na informacje dotyczace wymagan norm migdzynarodowych w zakresie badan
kontrolnych sprzetu izolacyjnego do prac pod napigciem, ktérych najwazniejsza czg$cia sa badania
elektryczne. Niniejszy referat ma na celu przyblizenie zainteresowanym zagadnien dotyczacych
wymagan w zakresie badan elektrycznych sprzgtu izolacyjnego na przykladzie rekawic

elektroizolacyjnych.

1. Zakres badan elektrycznych

Zakres badan elektrycznych sprzgtu izolacyjnego jest uzalezniony od jego parametrow
technicznych wynikajacych z warunkow doboru sprzetu, dostosowanych do wartosci narazen
napieciowych mogacych wystapi¢ w miejscu uzytkowania (w sieci elektroenergetycznej lub w
urzadzeniu) oraz od rodzaju wykonywanych badan (badania typu, wyrobu, wyrywkowe, odbiorcze lub
kontrolne).

Nowoscia w zakresie wymagan norm europejskich dotyczacych sprzgtu do prac pod napigciem
jest wprowadzenie pojecia wymaganego poziomu izolacji dla prac pod napigciem - RILL (Required
Insulation Level For Live Working). Okreslenie to zostalo wprowadzone w 1995 roku w projekcie
normy europejskiej (ang. prestandard lub niem. vornorm) ENV 50196 [2] dotyczacej wymaganych
pozioméw izolacji oraz odstgpow izolacyjnych w powietrzu przy pracach pod napigciem. Oparte jest
ono na podejsciu probabilistycznym zapewniajacym mate prawdopodobienstwo przebicia izolacji
sprzgtu izolacyjnego podczas prac pod napigciem. Poziom izolacji RILL ma zastosowanie m.in. do
oston, rekawic oraz rekawdw izolacyjnych i jest parametrem okreslajacym dodatkowo (poza wartoscia
maksymalnego napigcia roboczego sieci) warunki doboru sprzgtu ochronnego do najwigkszych wartosci
napie¢ w sieci mozliwych do wystapienia podczas wykonywania prac pod napigciem.

Wymagany poziom izolacji RILL dla sprzgtu uzytkowanego podczas prac pod napigciem jest
okreslony za pomoca napigcia Uy o warto$ci co najmniej rownej warto$ci skutecznej napigeia RILL,

gdzie Uy jest wytrzymywanym statystycznie z prawdopodobienstwem 90 % napigciem udarowym



laczeniowym o ksztatcie 250/2500 ps. Biorac pod uwage, ze RILL charakteryzuje przede wszystkim
sieci elektroenergetyczne 1 ich warunki eksploatacji w czasie wykonywania prac pod napigciem, wybor
odpowiedniej warto$ci RILL dla danego rodzaju sprzgtu izolacyjnego nalezy do uzytkownika.

Warto$ci graniczne napi¢é przemiennych przy uzytkowaniu rekawic lub rekawdw izolacyjnych

sa przedstawione w tablicy 1 zgodnie z wymaganiami [3] i [4].

Tablica 1. Graniczne wartosci napigcia przemiennego oraz udarowego RILL dla rekawic i

rekawow elektroizolacyjnych do prac pod napigciem

Najwyzsze napigcie sieci RILL
Klasa Us Usor
wyrobu KV, wartos¢ skuteczna KV, wartos¢ skuteczna

00 0,5 *)

0 1 *)

1 7,5 34

2 17 52

3 26,5 69

4 36 86

*) w trakcie ustalania

W przypadku rgkawic lub rekawdw elektroizolacyjnych wyroby klas nizszych od klasy,
wynikajacej z podanej tablicy 1 moga by¢ stosowane, jezeli sie¢ jest charakteryzowana przez warto$¢
RILL mniejsza lub réwna tej, ktora dla danej klasy wyrobu podano w tablicy 1. Odwrotnie, wyrdb
okreslonej klasy nie moze by¢ stosowany w sieci elektroenergetycznej, jezeli warto$¢ napigcia RILL jest
wyzsza niz podana w tablicy 1 dla tej samej klasy wyrobu.

Zakres badan elektrycznych sprzetu izolacyjnego jest Sci§le zwiazany z rodzajem
wykonywanych badan. Najszerszy zakres badan elektrycznych jest wymagany podczas badan typu oraz
podczas badan wyrywkowych wyrobu wykonywanych przez producenta lub przez instytucje
certyfikujaca dany wyrdb; najmniejszy za$ przy wykonywaniu okresowo badan kontrolnych wyrobu
bedacego juz w eksploatacji lub wyrobu magazynowanego przez dtuzszy czas. Natomiast zakres badan
odbiorczych moze by¢ zroznicowany, gdyz jest uzalezniony od uzgodnien pomigdzy producentem
sprzetu i nabywca (odbiorca). Jesli nabywca poda w swych wymaganiach, ze wyréb powinien spetniacé
tylko wymagania normy [EC 903, to badaniami odbiorczymi powinny by¢ badania wymienione w tym
dokumencie (zarowno badania wyrobu, jak i badania wyrywkowe). Zestawienie poréwnawcze zakresow

poszczegolnych rodzajow badan zamieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Zakres mierzonych parametréw podczas badan elektrycznych rgkawic elektroizolacyjnych



Czynno$¢ Rodzaj badan
i mierzone parametry Typu Wyrobu Wyryw-  Kontrolne Odbiorcze
kowe (okresowe)
Kondycjonowanie w wodzie przez Tak Nie Tak Nie
czas 16 £ 0,5 h Zakres
Pomiar pradu uptywu przy Tak Tak Tak Tak uzgadnia-
utrzymywaniu napigcia ny na
probierczego o wartosci t=3min. t=Imin. t=3min. t=1min. | podstawie
uzaleznionej od klasy wyrobu porozumie
przez czas t (min). nia migdzy
Badanie wytrzymatos$ci Tak Nie Tak Nie producen-
elektrycznej tem a
Okreslenie warto$ci RILL na Tak Nie Tak Nie odbiorcag
podstawie wynikow badan

wytrzymatosci elektrycznej
napi¢ciem przemiennym lub badan

napigciem udarowym taczeniowym

2. Metodyka i warunki badan elektrycznych rekawic elektroizolacyjnych

Zgodnie z wymaganiami wprowadzanej do norm polskich normy europejskiej PN-EN 60903
badania elektryczne rgkawic elektroizolacyjnych nalezy wykonywaé napigciem przemiennym w
temperaturze 23 + 2 ° C. Natomiast norma migdzynarodowa IEC 903 dopuszcza jako roéwnowazne
wykonywanie badan napigciem statym.

Po kondycjonowaniu rekawic w wodzie (je$li bylo wymagane) rekawice nalezy napetni¢ woda
wodociagowa i1 zanurzy¢ w zbiorniku z woda do glebokosci podanej w tablicy 3. Podczas badan poziom
wody wewnatrz i na zewnatrz rekawicy powinien by¢ taki sam. W przypadku niektorych typow rekawic
(np. z wkiadka tekstylna), gdy woda moze mie¢ szkodliwy wplyw na ich wewngtrzna powierzchnig,
zamiast wody mozna uzy¢ nierdzewnych kulek ze stali niklowej o §rednicy 4 mm.

Woda wewnatrz rekawicy tworzy jedna elektrode, ktora nalezy potaczy¢ z zaciskiem zrdodia
napigcia za pomoca zanurzonego w wodzie tancuszka lub ruchomego preta. Woda w zbiomniku na
zewnatrz rekawicy tworzy druga elektrode, ktora nalezy potaczy¢ bezposrednio z drugim zaciskiem
zrodha napigcia. W wodzie nie powinno by¢ pecherzykow powietrza lub kieszeni powietrznych, a czg§¢

rekawicy powyzej poziomu wody powinna by¢ sucha.

Tablica 3. Odleglosci gornej krawedzi rekawicy od powierzchni wody



QOdleglosci stosowane w badaniach * [mm]

Klasa Napigcie przemienne Napiecie stale
rekawic Badania Badania Badania Badania
napieciowe z wytrzymaloSci napigciowe z wytrzymalo$ci
pomiarem elektrycznej pomiarem elektrycznej
pradu upltywu pradu uplywu
00 40 40 40 50
0 40 40 40 50
1 40 65 50 100
2 65 75 75 130
3 90 100 100 150
4 130 165 150 180

* - Dopuszczalna tolerancja odlegtosci od gornej krawedzi rekawicy do poziomu wody wynosi
+ 13 mm.
- W przypadku zwiekszonej wilgotnosci (powyzej 55%) lub spadku cisnienia atmosferycznego
(ponizej 933 hPa) odlegtosci podane w tablicy 3 mogq by¢ zwigkszone najwyzej o 25 mm.

Podczas badan elektrycznych kazda rekawice nalezy podda¢ dziataniu napigcia probierczego o
warto$ciach podanych w tablicy 4. Doprowadzane napigcie przemienne, poczatkowo o matej wartosci,
nalezy podnosi¢ stopniowo ze stata predkoscia okoto 1 000 V/s, az do uzyskania okre§lonego poziomu
napigcia lub do wystapienia uszkodzenia. Nalezy przyjmowac, ze czas trwania badania rozpoczyna si¢
od chwili osiagnigcia odpowiedniej warto$ci napigcia probierczego. Przy badaniach typu i badaniu
wyrywkowym napigcie probiercze nalezy utrzymywacé w sposob ciagly przez 3 min. Przy badaniach
wyrobu oraz badaniach kontrolnych napigcie probiercze nalezy utrzymywac w sposob ciagly przez 1
min.

W Zadnym momencie trwania proby napigciowej prad uplywu nie powinien przekraczac
wartoéci podanych w tablicy 4. Po zakonczeniu badania, przed otwarciem obwodu, napigcie nalezy
obnizy¢ do potowy wartosci,  jesli wezesniej nie wystapito przebicie elektryczne.

W przypadku r¢kawic, dla ktorych wartosci pradu podczas badan byly mniejsze od wartosci
podanych w tablicy 4, wartosci prad uptywu podczas normalnego uzytkowania beda znacznie mnigjsze
niz warto$¢ progowa pradu powodujacego zagrozenie dla ludzi (np. migotanie serca). Powierzchnia
styku rekawicy z woda podczas badan jest znacznie wigksza niz jej powierzchnia styku podczas
manipulacji w czasie uzytkowania rekawicy pod napigciem. Ponadto, warto$¢ napigcia podczas badania
napigciowego jest wigksza niz zakladana warto$¢ najwyzszego napigcia sieci podczas uzytkowania

rekawic (patrz tablica 1).



Tablica 4. Wartosci napigcia probierczego podczas badan elektrycznych rekawic napigciem

przemiennym oraz wartosci pradu uplywu dotyczace rekawic kondycjonowanych w celu wchtonigcia

wilgoci
Wartos¢ sku- Wartos¢ sku-
Klasa teczna napigcia Najwigksza dopuszczalna warto$é teczna minimal-
rekawic probierczego skuteczna pradu uplywu nego napiecia
przy pomiarze [mA] wytrzymywa-
pradu uptywu nego
Dhugo$¢ rekawicy
kv 270 360 410 460 kv
mm mm mm mm
00 2.5 12 14 n.w. n.w. 5
0 5 12 14 16 18 10
1 10 n.w. 14 16 18 20
2 20 n.w. 14 16 18 30
3 30 n.w. 14 16 18 40
4 40 n.w. n.w. 16 18 50
Uwagi:

- n.W. ozmnacza - nie wystepuje.
- Przy badaniach wyrobu oraz badaniach kontrolnych (w ktorych rekawic nie poddaje sie

kondycjonowaniu w celu wchioniecia wilgoci) wartos¢ prqdu uptywu nalezy zmniejszy¢ o 2 mA.

3. Wymagania dla stanowisk probierczo-pomiarowych do badan elektrycznych

rekawic

Wymagane probiercze napigcie przemienne mozna najprosciej uzyska¢ za pomoca
transformatora podwyzszajacego, zasilanego za pomoca regulatora niskiego napigcia. Transformator
wraz z uktadem regulacji powinien by¢ tak dobrany, aby przy zasilaniu obwodu z badana rekawica
wspotczynnik szczytu (stosunek warto$ci maksymalnej do $redniej warto$ci skutecznej napigcia) nie
roznit si¢ wigcej niz 0 5 % od wartosci napigeia sinusoidalnego w gornej potowie zakresu napigcia
probierczego.

Regulacja napigcia moze by¢ wykonywana za pomoca jednego z nizej podanych urzadzen:

a) regulatora wzbudzenia pradnicy;
b) autotransformatora o zmiennej przektadni;

¢) regulatora indukcyjnego.



Urzadzenie regulujace napigcie nie powinno znieksztatca¢ napigcia probierczego i powinno miecé
charakterystyke napigciowo-czasowa zblizona do liniowej. Powinno ono takze zapewnia¢ stata zmiang
predkosci podnoszenia napigcia dla kazdego zakresu pomiarowego (wynoszaca ok. 1000 V/s).

Warto$¢ skuteczna napigcia przemiennego doprowadzonego do rekawicy nalezy mierzy¢ za
pomoca jednego z ponizszych przyrzadow:

a) woltomierzem potaczonym z wyskalowanym przektadnikiem pomiarowym, przytaczonym
bezposrednio do obwodu wysokiego napigcia;

b) wyskalowanym woltomierzem elektrostatycznym, przytaczonym do obwodu wysokiego napigcia za
pomoca dzielnika pojemnosciowego;

¢) woltomierzem przytaczonym do uzwojenia trojnego (uzwojenie trdjne jest dodatkowym specjalnym
uzwojeniem pomiarowym) transformatora probierczego pod warunkiem, Zze okre§lona przektadnia
transformatora nie ulega w sposéb zauwazalny zmianie wraz z obcigzeniem;

d) wyskalowanym w jednostkach napigcia przemiennego mikroamperomierzem, polaczonym szeregowo
z odpowiednim opornikiem wysokonapigciowym, przytaczonym do obwodu wysokiego napigcia.

Woltomierz wlaczony po stronie niskiego napigcia obwodu transformatora mozna stosowaé
tylko wowczas, gdy poprawnie okreslono przektadnig transformatora oraz gdy wiadomo, ze nie zmienia
si¢ ona w sposob zauwazalny wraz z obcigzeniem. Do kontroli dokladno$ci pomiaru napigcia
wskazywanego przez woltomierz mozna stosowac¢ wyskalowany iskiernik kulowy.

Prad uplywu nalezy mierzy¢ za pomoca miliamperomierza witaczonego w szereg z badang
rekawica.

Doktadnos¢ uktadu pomiaru napigcia (oraz pradu uplywu) powinna wynosi¢ 2 % pelnego
zakresu pomiarowego.

Wspotczynnik szczytu ksztattu napigeia probierczego mozna sprawdzi¢ stosujac woltomierz
warto$ci szczytowej, przytaczony bezposrednio do obwodu wysokiego napigcia lub w przypadku, gdy
do obwodu wysokiego napigcia przytaczono woltomierz elektrostatyczny lub woltomierz potaczony z
przektadnikiem pomiarowym, dokonujac przeskoku na znormalizowanym iskierniku kulowym i
poréwnujac zmierzone napigcie z odczytem na woltomierzu warto$ci skuteczne;.

Badania wysokonapigciowe tego typu sa zazwyczaj wykonywane, gdy jedna strona obwodu jest
uziemiona. Jesli sa wykonywane badania napigciowe tylko dla jednej rekawicy, to woda w zbiorniku jest
na ogodt potaczona z uziemiona strona obwodu probierczego. Miliamperomierz jest przylaczany od
strony uziemionej obwodu i bocznikowany za pomoca samozamykajacego sig¢ tacznika, ktory zamyka
obwod z wyjatkiem chwili odczytu i ktory zapewnia ciagle uziemienie obwodu.

Przy wykonywaniu badania napigciowego na wigcej niz jednej rekawicy jednocze$nie, wode w
zbiorniku taczy sig ze strona wysokiego napigcia, jesli wymaga sig, aby elektrody wodne wewnatrz
rekawic byly uziemione. Amperomierz do odczytu pradu uptywu przylacza si¢ w takim przypadku do
strony uziemionej za pomoca odpowiedniego uktadu przetaczajacego umozliwiajacego w czasie badania

odczyt pradu uptywu oddzielnie dla kazdej rekawicy.



Jesli amperomierz oraz uktad przetaczajacy sa odpowiednio izolowane, mozna je wlaczy¢ po
stronie wysokonapigciowej obwodu, a wodg w zbiorniku uziemic.

W celu otrzymania poprawnego wskazania uszkodzenia regkawic obwod probierczy powinien
mie¢ wskaznik uszkodzenia lub urzadzenia dodatkowe. Uszkodzenie moze by¢ sygnalizowane np. za
pomoca sygnatu akustycznego lub optycznego.

W celu wyeliminowania nadmiernego wydzielania si¢ ozonu i mozliwosci wystapienia
przeskoku wzdtuz mankietu zaleca si¢ wymuszenie przeptywu powietrza w kierunku powierzchni wody
w zbiorniku.

Przeglad i1 skalowanie urzadzen probierczo-pomiarowych nalezy wykonywac¢ przynajmniej raz

w roku.

4. Parametry techniczne nowoczesnego stanowiska do badan -elektrycznych

rekawic elektroizolacyjnych w firmie SECURA B.C.

W firmie SECURA B.C., ktora jest jedynym w kraju producentem r¢kawic elektroizolacyjnych
posiadajacych swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centralny Instytut Ochrony Pracy, prowadzone
sa intensywne przygotowania do wprowadzenia systemu jakoSci w oparciu o normy ISO 9000.
Istotnymi elementami niezbgdnymi do wdrozenia tego systemu sa nowoczesne stanowiska i procedury
badawcze zgodne z wymaganiami PN-EN 60903, przede wszystkim do badan elektrycznych rekawic.

W tym celu rozpoczgto budowe nowego stanowiska probierczo-pomiarowego do badan
elektrycznych rekawic umozliwiajacego w sposob zautomatyzowany wykonywanie kazdego rodzaju
badan wymaganego dla poszczegdlnych klas rekawic zgodnie z norma PN-EN 60903.

Budowane stanowisko laboratoryjne do badan rekawic elektroizolacyjnych sklada si¢ z
nastgpujacych urzadzen:

1. Podzespoty podstawowe, do ktorych naleza

- transformator probierczy TP-60 o dwdch zmienianych zakresach napigcia (I - 5- 30 kV 1 II - 30-60
kV) oraz transformator probierczy TS-6 o zakresie 2-6 kV,

- dwa uklady pomiarowe WN: jeden sktadajacy si¢ z pojemnosciowego dzielnika napigcia oraz
woltomierza o duzej rezystancji wejsciowej, drugi skladajacy si¢ z wysokonapigciowego rezystora z
potaczonym w szereg mikroamperomierzem o uchybie pomiaru napigcia przemiennego nie wigkszym
niz 1 %,

- automatyczny uktadu regulacji napigcia z napgdem silnikowym o szybkos$ci narastania dla wszystkich
zakreséw napigcia 1 kV/s i bledzie nastawiania napigcia nie wigkszym niz 2 %.

2. Komputerowy uktad sterowania badaniem i rejestracji danych pomiarowych.



3. Zespot probierczy do jednoczesnego badania szesciu sztuk rekawic.

Uktad komputerowy kontroluje warunki wykonywania badan elektrycznych rekawic, steruje ich
przebiegiem oraz rejestruje dane pomiarowe. Sklada si¢ on z komputera typu PC wyposazonego w karty
ADDA 1 oprogramowanie dostosowane do wykonywanych funkcji. Uktad spetnia nastepujace funkcje:

- ustala napigcie probiercze
- kontroluje czas trwania proby,
- mierzy i zapisuje w bazie danych nastgpujace parametry:

e warto$¢ maksymalna i warto$¢ skuteczna napigcia probierczego,

e przebieg czasowy dwodch okreséw napigcia probierczego,

e warto$¢ skuteczna pradu w szesciu torach probierczych,

e temperaturg powietrza oraz temperaturg wody w zbiorniku z rekawicami,

¢ wilgotno$¢ powietrza,

e cisnienie atmosferyczne
Uktad sygnalizuje takze przekroczenie parametrow okreslajacych warunki prowadzenia badan oraz
ewentualne niespetnienie przez badany wyrdob wymagan normy.

Zespot probierczy do badan elektrycznych rekawic sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- zbiornika wody ze stali nierdzewnej, w ktérym sa zanurzane rekawice, wyposazonego w grzatke,
regulator temperatury i sonde do pomiaru temperatury, pompg i filtr wody,

- szyny do zawieszania r¢kawic,

- szesciu toréw probierczych, z ktérych kazdy jest wyposazony w odtacznik sterowany przekaznikiem
nadmiarowo-pradowym oraz w bocznik do pomiaru pradu i czujnik poziomu wody,

- drugiego zbiornika zawierajacego wode do napeiniania rgkawic takze wyposazonego w grzatke,
regulator temperatury i sonde do pomiaru temperatury,

- zbiornika do wody wylewanej z rekawic po badaniach,

- wentylatora usuwajacego ozon i par¢ wodna z otoczenia badanych rekawic,

- urzadzen do pomiaru ci$nienia, wilgotnosci i temperatury powietrza, poziomu wody w zbiorniku i
wewnatrz rekawic,

- ostony przeciwporazeniowej wyposazonej w automatyczng blokade.

Badania elektryczne rekawic przeprowadza si¢ potautomatycznie. Pracownik zawiesza
rekawice na uchwytach izolacyjnych, kontroluje napehianie ich woda i zanurzenie do odpowiedniego
poziomu. Nastepnie sag wprowadzane do komputera dane dotyczace parametrow proby i klasy badanych
rekawic (napigcie probiercze, czas, itp.) oraz numery identyfikacyjne rgkawic. Komenda ,,start™ jest
rozpoczynane badanie. Badania s3 wykonywane automatycznie zgodnie z zaprogramowanymi
parametrami. Po ich zakonczeniu napigcie zostaje wylaczone, a wyniki sa zapisywane w pamigci
komputera i drukowane w postaci raportu z badan. Stanowisko posiada réwniez opcje recznego

sterowania proba oraz urzadzenia umozliwiajace analogowy odczyt wartosci napigcia probierczego oraz
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pradu uplywu. Po wylaczeniu wysokiego napigcia nastepuje poétautomatyczne usunigcie wody z
rekawic do specjalnie w tym celu zamontowanego zbiornika.

Schemat uktadu pomiarowego oraz akwizycji danych zostat przedstawiony na rys. 1, a widok
stanowiska probierczego na rys. 2. Planowany termin uruchomienia laboratorium w firmie SECURA
B.C. na skalg automatycznych badan elektrycznych calej produkcji rekawic jest przewidziany we

wrze$niu 1998 roku.

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego oraz akwizycji danych stanowiska do badan elektrycznych

rekawic elektroizolacyjnych.
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Rys.2.  Szkic zespotu probierczego stanowiska do badan rekawic elektroizolacyjnych.
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